
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed(7)

n1 = n2 = 50

# группа 1
x1 = np.random.normal(loc=2.0, scale=0.6, size=n1)
y1 = 70 + 3.0*x1 + np.random.normal(scale=2.0, size=n1)

# группа 2
x2 = np.random.normal(loc=7.0, scale=0.7, size=n2)
y2 = 35 + 4.5*x2 + np.random.normal(scale=2.5, size=n2)

# выборка
x = np.concatenate([x1, x2])
y = np.concatenate([y1, y2])

# линейные регрессии
b1, b0 = np.polyfit(x1, y1, 1)
a1, a0 = np.polyfit(x2, y2, 1)
g1, g0 = np.polyfit(x, y, 1)

print("Оцененные наклоны:")
print("β1 =", b1)



print("α1 =", a1)
print("γ1 =", g1)

plt.figure(figsize=(7,5))
plt.scatter(x1, y1, alpha=0.8, label="Группа 1 (i=1..50)")
plt.scatter(x2, y2, alpha=0.8, label="Группа 2 (i=51..100)")

xx = np.linspace(min(x)-0.5, max(x)+0.5, 200)
plt.plot(xx, b0 + b1*xx, linewidth=2, label=f"Линия группы 1: β1≈{b1:.2f}>0")
plt.plot(xx, a0 + a1*xx, linewidth=2, label=f"Линия группы 2: α1≈{a1:.2f}>0")
plt.plot(xx, g0 + g1*xx, linewidth=2, label=f"Линия по всем данным: γ1≈{g1:.2f}<0")

plt.xlabel("X")
plt.ylabel("Y")
plt.title("Пример диаграммы: β1>0, α1>0, γ1<0")
plt.legend()
plt.grid(True, alpha=0.3)
plt.tight_layout()
plt.show()






